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1 Vorgang

In 87742 Dirlewang ist die Errichtung der PVA Dirlewang Alesrain, einer ca. 13,8 ha grofien
Photovoltaik Freiflachenanlage, beabsichtigt.

Im Zusammenhang mit der geplanten BaumafBnahme wurde die Firma BauGrund Sid
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im
Projektareal zu erkunden und die Ergebnisse gemalt Eurocode 7 in einem geotechnischen
Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 zusammenfassend darzustellen und
griindungstechnisch zu bewerten. Des Weiteren wurde beauftragt, unter Verwendung der
Berechnungsvorgaben der ZTV-Lsw 88 und ZTV-Lsw 06, die jeweils erforderlichen
Gesamtrammtiefen flr die Griindung von Photovoltaik-Tischen zu berechnen.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge wurden am 16.10.2024
sieben Rammkernsondierung RKS 1-7/24 bis in eine Tiefe zwischen 1,50 m bis 3,00 m unter
der Gelandeoberkante (m u. GOK) ausgefthrt.

Zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur
weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge kamen 17 Rammsondierungen
DPM 1-17/24 mit der mittelschweren Rammsonde (dynamic probing medium) nach
DIN EN ISO 22476-2 zur  Ausfihrung, die bis in eine Tiefe zwischen
2,00 m und 5,00 m unter der Geldndeoberkante (GOK) niedergebracht wurden.

Der Standort des Untersuchungsgebietes ist in der Anlage 1.1 dargestellt. Die Lage der
Aufschlisse ist im Detail in der Anlage 1.2 wiedergegeben.

Die erkundeten Bodenschichten wurden nach DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196 sowie
DIN 18300:2019-09 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung
stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kénnen diese von der genormten
Farbgebung fiir Lockergesteine teilweise abweichen. Anhand der aus den
Rammsaondierungen gewonnenen Erkenntnissen zur Bodenbeschaffenheit
(Lagerungsdichte/Festigkeit) sowie den Profilen der Rammkernsondierungen wurde ein
entsprechendes Baugrundmodell flir das Bauvorhaben entwickelt. Die Profile der
Rammkernsondierung sind in den Anlagen 2.1-2 dargestellt, die Ergebnisse der ausgefuhrten
Rammsondierungen sind in den Anlagen 2.3-4 wiedergegeben.

Das mit den Rammkernsondierungen gewonnene Bodenmaterial ist in der Fotodokumentation
der Anlage 3 abgebildet.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. Baugrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
Laborversuche sind im Detail den Anlagen 4.1-4 zu entnehmen.

Aus den Rammkernsondierungen wurden zwei Bodenproben entnommen und nach
DIN 50929-3:2018-03 hinsichtlich der Stahlkorrosion sowie der Betonaggressivitat untersucht
und bewertet. Der Laboranalysenbericht liegt in der Anlage 5 bei.

-4 -
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2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Bauvorhaben befindet ca. 2,2 km stidwestlich von der Gemeinde Dirlewang. Das
Untersuchungsgebiet nimmt eine Gesamtflache von rund 13,8 ha ein und ist in mehreren
Teilflichen unterteilt. Die Teilfelder weisen eine nach Westen hin abfallende Neigung von ca.
2° - 4° auf. Zum Untersuchungszeitpunkt wurde die Untersuchungsflache als Ackerflache
genutzt,

16.10.2024 08:32

Abbildung 1: Blick auf das Projektareal

Das Untersuchungsgebiet wird aus geologischer Sicht durch Sedimente der Oberen
StiRwassermolasse gepragt, die bis zur Erkundungsendtiefe der jeweiligen Aufschlisse
angetroffen wurden.

Durch Verwitterungsprozesse hat sich oberhalb der Oberen Siufwassermolasse eine
Verwitterungsdecke ausgebildet.

Zur Gelandeoberkante hin werden die Schichten von einem geringméachtigen Mutterboden
abgegrenzt.
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2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann fiir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Mutterboden (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holoz&n)
Obere SiiBwassermolasse (Pleistozén)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschllssen in folgenden
Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernsondierungen (bis m unter Geldnde)

Aufschluss Mutterboden Verwitterungsdecke Obere Sllkwassermolasse
RKS 1/24 0,00 -0,30 0,30-1,00 1,00 - 3,00"
RKS 2/24 0,00-0,20 0,20-1,60 1,60 - 3,00"
RKS 3/24 0,00-0,20 0,20-0,40 0,40 -1,50*
RKS 4/24 0,00-0,20 0,20-1,20 1,20 - 3,00*
RKS 5/24 0,00 -0,20 0,40-1,10 1,10 - 3,00"
RKS 6/24 0,00-0,20 0,20-1,20 1,20 - 3,00"
RKS 7/24 0,00-0,30 0,30-1,30 1,30 - 2,00*

*  Endtiefe F!Ernmkemsondierung

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammsondierungen (bis m unter Geldnde)

Aufschluss™ Mutterboden Verwitterungsdecke Obere Sitilwassermolasse
DPM 1/24 0,00-0,30 0,30-2,80 2,80-5,00*
DPM 2/24 0,00 -0,20 0,20-1,00 1,00 - 4,00*
DPM 3/24 0,00 - 0,20 0,20-1,50 1,50 - 4,00*
DPM 4/24 0,00 -0,20 0,20 - 2,50 2,50 - 4,00*
DPM 5/24 0,00-0,20 0,20-2,00 2,00 - 3,00*
DPM B/24 0,00-0,20 0,20-2,70 2,70 -4,00°
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Aufschluss** Mutterboden Verwitterungsdecke Obere Sulwassermolasse
DPM 7/24 0,00-0,20 0,20-230 2,30 - 3,00
DPM 8/24 0,00-0,20 0,20 - 2,00 2,00 - 3,007
DPM 8/24 0,00-0,20 0,20-2,00 2,00 - 4,00*

DPM 10/24 0,00 - 0,20 0,20-2,20 2,20 - 4,00
DPM 11/24 0,00-0,20 0,20-2,20 2,20 - 3,00*
DPM 12/24 0,00-0,20 0,20-1,20 1,20 - 4,00*
DPM 13/24 0,00-0,20 0,20-1,40 1,40 - 3,00*
DPM 14/24 0,00-0,20 0,20-1,10 1,10 - 3,00*
DPM 15/24 0,00-0,20 0,20 -1,50 1,60 -2,00°
DPM 16/24 0,00-0,20 0,20-1,00 1,00 - 3,007
DPM 17/24 0,00-0,20 0,20 - 1,50 1,560 -2,00"

Endtiefe Rammsondierung
** Da es sich bel Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenforderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation/Interpretation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschliisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhénge ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-4 dargestellt.

Mutterboden

Die Schichtenabfolge im Untersuchungsgebiet wird zundchst von einem geringmachtigen
Mutterboden (bis max. 0,3 m méchtig) gebildet, der sich im Wesentlichen aus sandigen bis
schwach sandigen, tonigen bis schwach tonigen, schwach humosen Schluff zusammensetzt.
Die Konsistenz des braunen Mutterbodens ist weich.

Verwitterungsdecke

Unterhalb des Mutterbodens folgt eine Verwitterungsdecke, dessen Machtigkeit zwischen
1,00 m und 2,80 m schwankt. Diese ist von hellbrauner Farbe und setzen sich aus einem
sandigen, schwach tonigen bis tonig, kiesigen Schiuff zusammen. Die Verwitterungsdecke
weist eine Uberwiegend weiche bis lokal steife Konsistenz auf. Dies wird mit den Schlagzahlen

oy
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der mittelschweren Rammsondierungen mit N1 = 1 - 5 bestéatigt (N0 = Anzahl der Schl&ge der
Rammsonde je 10 cm Eindringtiefe in das Erdreich).

Obere SiiBwassermolasse

Unterhalb der Verwitterungsdecke folgt bis zur Erkundungsendtiefe die Obere
SuRwassermolasse. Diese ist von grauer bis brauner Farbe und wurde lUberwiegend als ein
stark toniger bis toniger, sandiger bis stark sandiger, kiesiger Schluff sowie lokal als ein
sandiger, schluffiger Fein- bis Grobkies angetroffen. Die Konsistenz der bindigen Bereiche der
Obere SiiRwassermolasse ist (iberwiegend weich bis steif, was durch die Schlagzahlen der
mittleren Rammsondierungen mit N =3-20 bestatigt wird. Die Lagerungsdichte der
nichtbindigen Bereiche ist mitteldicht bis dicht was durch die Schlagzahlen der mittleren
Rammsondierungen mit N1g = 10 - >20 bestatigt wird

Lokale Schwankungen der Schlagzahlen sind auf den Einfluss von Schichtwasser bzw. die
Anwesenheit von Grobkomponenten in Form von Steinen zurtickzufihren.

3.2 Bodenmechanische Labarversuche

Zusétzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden aus den
Rammkernsondierungen gestérte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor der Firma
BauGrund Stid hinsichtlich ihrer Zustandsgrenzen und ihrer Korngréienverteilung untersucht.
Die einzelnen Ergebnisse werden in der folgenden Ausfihrung beschrieben.

3.2.1 Bestimmung der Zustandsgrenze nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
durch die FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch die
Ausrollgrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die Schrumpfgrenze
bezeichnet.

Die Ausroll- und FlieRgrenze dienen in Verbindung mit dem natlrlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (l:) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(Korngréfe < 0,063) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften
eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlagen 4.1-3 zu entnehmen. Die
Tabelle 3 gibt eine Ubersicht der wichtigsten Kenngréfien der Atterberg - Auswertung wieder.
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Tabelle 3: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen (s. Anlage 4.1-3)

Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt Boden- ; {
| Geol h

Aufschluss (mu. GOK)|  zahl (I (%] Zustandsform GHape ogische Einheit
, Obere

RKS 1724 1,0-20 0,68 324 weich TA ShfWasseritlasds
RKS 5/24 | 2,0-3,0 0,94 19,8 steif ™ |, Overe

Sifwassermolasse

RKS7/24 | 06-1,0 0,87 31,5 steif TA Verwitterungsdecke

Wie die Tabelle 3 aufzeigt, wurde fiir die Bodenprobe aus der Obere SiRwassermolasse eine
Konsistenzzahl zwischen | = 0,69 und lc = 0,94 bei einem Wassergehalt zwischen
wh = 32,4 % und wnh = 19,8 % eine weiche bis steife Konsistenz ermittelt. Entsprechend der
Lage im Plastizitatsdiagramm nach Casagrande (Siehe Anlage 4.1-2) ist der Lehmboden den
mittelplastischen sowie ausgepragt plastischen Tonen (Bodengruppe TM und TA)
einzuordnen.

Fur die untersuchte Bodenprobe aus der Verwitterungsdecke wurde eine Konsistenzzahlen
von l. = 0,87 bei einem Wassergehalt von w, = 31,5 % eine steife Zustandsform des
Lehmbodens bestimmt. Entsprechend der Lage im Plastizitdtsdiagramm nach Casagrande ist
der Lehmboden den ausgepragt plastischen Tonen (TA) zuzuordnen.

3.2.2 KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine KorngréRenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit und Eignung

als Filtermaterial.
Die aus der Kornverteilungskurve ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in

der Tabelle 4 und der Anlage 4.4 aufgeflhrt.

Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

o |& = = 2 Durch- korrigierte
ik} — | — OF Tt —
Aufschluss | ® © T 2 o8 ’gi g = Elqdenart{ i |assigkeit* |Durchlassigkeit** ki
s |8%=|8=|2=| 5=| Geologische Einheit ke [mis] (m/s]
E® |8 (8 |F
Fein- bis Grobkies,
sandig, schluffi
RKS 3/24 [1,0-15|66.2 (161|160 1.7 d 9 | 14x10° 2.8 % 10°
Obere
Siflwassermolasse

*I - Wert ermittelt aus Komverteilungslinie nach USBR
** Korrektur nach Kommentar zum Arbeilsblatt DWA A-138 (August 2008), Tabelle B1
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Die Ergebnisse der granulometrischen Analyse der Obere Suiwassermolasse ergaben eine
Zusammensetzung aus einem sandigen schluffigen Fein- bis Grobkies. Somit ist die Probe in
die Bodengruppe GU* und in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
einzuordnen.

3.3 Erdwiderstandsmessung nach der Wenner-Methode

In dem Untersuchungsgebiet wurde an sieben Untersuchungspunkten der spezifische
Erdwiderstand nach der Wenner-Methode bestimmt. Dabei wurden vier Elektroden mit
definierten Abstanden (a= 1,0m, 2,0 m, 3,0 m, 4,0m, 5,0 m) entlang einer Gerade in den
Boden gesteckt und Uber ein Erdwiderstandsmessgerat mit einem Stromimpuls versehen. Der
so ermittelte Erdwiderstand wird in den spezifischen Erdwiderstand umgerechnet.

Tabelle 5: Ergebnis der Erdwiderstandsmessung

Abstand der :
Aufschluss Elektraden (m) Erdwiderstand (Q) | spez. Erdwiderstand (Q2m)
5 32 100,5
RKS 1/24 4 48 120,6
3 6.5 122,5
2 7.9 99,3
Datum 16.10.2024
1 10,2 64,1
5 10,2 3204
RKS 2/24 4 12,3 3091
3 11,1 209,2
2 14.5 182,2
Datum 16.10.2024
1 16,6 104,3
5 57 1791
RKS 3/24 4 7.3 183,5
3 92 1734
2 12,5 1567,1
Datum 16.10.2024
1 14,6 91,7
L] 71 2231
RKS 4/24 4 89 2237
3 97 1828
2 11,8 148,3
Datum 16.10.2024
1 13,9 87,3

-10 -



