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Abstand der : .
Aufschluss Elektroden (m) Erdwiderstand () | spez. Erdwiderstand (Qm)
5 53 166,5
RKS 5/24 4 7.5 188.,5
3 94 177,2
2 10,8 135,7
Datum 16.10.2024
1 13,56 84.8
5 92 289.0
RKS 6/24 4 11,5 289,0
3 10,3 1942
2 13,2 1658
Datum 16.10.2024
1 15,5 97.4
5 51 160,2
RKS 7/24 4 83 208,6
3 10,5 197.9
2 13.7 172,2
Datum 16.10.2024
1 16,2 101.,8

3.4 Stahlkorrosion nach DIN 50929-3

Aus den erkundeten Schichten wurden zwei Bodenproben enthommen und gemal der
DIN 50929-3:2018-03 hinsichtlich Stahlkorrosion bewertet,

Die Herkunft der Probe ist der nachfolgenden Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6: Entnahmestelle/-tiefe Bodenprobe

Probenbezeichnung Entnahmestelle Entnahmetiefe Geologische Einheit
RKS 2 RKS 2/24 0,40-0,70 Verwitterungsdecke
RKS 6 RKS 6/24 0,70-1,00 Verwitterungsdecke

Aus der Untersuchung ergeben sich folgende Bewertungsmatrizen.
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Tabelle 7: Ergebnisse der Stahlkorrosion RKS 2

baugrund sud

weishaupt gruppe

Beurteilung einer Bodenprobe Wert Bewertungszahl
i Bodenart, Anteil an . 60.0 2
abschlammbaren Bestandteilen [%] :
Spezifischer Bodenwiderstand [Qm] 225 2
Wasseargehalt [%] 17.0 0
ph-Wert 7.1 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 2,904 0
Basekapazitat bis pH 7.0 = 0,05 0
Sulfid [mg/kg] <30 0
Neutralsalze [mmol/kg] 0,36 0
Sulfat, salzsaurer Auszug [mmol/kg] 213 -1
Grundwasser nicht varhanden 0
Ergebnissumme: -1
Bodenklasse: Ib

Die Bodenprobe RKS 2 wird der Bodenklasse Ib zugeordnet.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion ist von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen des untersuchten Bodenmaterials in Hinsicht auf die Flachenkorrosion als
sehr gering und bezlglich der Mulden- und Lochkorrosion als gering einzustufen.

Tabelle 8: Ergebnisse der Stahlkorrosion RKS 6

Beurtellung einer Bodenprobe Wert Bewertungszahl
Bodenart, Anteil an 94 0 2t
abschlammbaren Bestandteilen [%] d
Spezifischer Bodenwiderstand [Qm] 207 2
Wassergehalt [%] 14,6 0
ph-Wert 6,9 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 1,642 0
Basekapazitat bis pH 7,0 = 0,05 0
Sulfid [mg/kg] <30 0
Neutralsalze [mmol/kg] 0,36 0
Sulfat, salzsaurer Auszug [mmol/kg] 1,98 0
Grundwasser nicht vorhanden 0
Ergebnissumme: -2
Bodenklasse: Ib

Die Bodenprobe RKS 6 wird der Bodenklasse Ib zugeordnet.
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Die Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion ist von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen des untersuchten Bodenmaterials in Hinsicht auf die Flachenkorrosion als
sehr gering und bezlglich der Mulden- und Lochkorrosion als gering einzustufen.

Die Einzelanalyseparameter sind in der Anlage 5 enthalten.

Es wird prinzipiell empfohlen, metallische Verbindung zwischen unedlen (Zink, Stahl) und
edlen Metallen zu vermeiden, da edlere Metalle in Kombination mit zinklegierten Stahlpfahlen
eine elektrochemische Korrosion des verzinkten Stahls zur Folge haben.

3.5 Betonaggressivitat nach DIN 4030
Zusatzlich zur Untersuchung der Stahlkorrosion wurde die Bodenprobe auch auf die
Betonaggressivitat nach DIN 4030 gepruft.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Table 9: Ergebnisse der Betonaggressivitat

Sauregrad
nach
Probe Baumann- | Sufat(SO4) ph-Wert Expositionsklasse
[mg/kg]

Gully

[mi/kg]
RKS 1 " <3 7.1 < XA1
RKS 3 ; <3 6,9 < XA

3.6 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind flr die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Bdden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 10: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
y [KN/m?] v [kN/m3] | ck [kN/mM?
Verwitterungsdecke | 17,0- 18,0 7.0-8,0 20,0-250 -1-4 -3-6
| Sheie 18,0-190| 80-90 | 250-30,0 2-5 15- 25
Siiiwassermolasse

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, den im Bauareal anstehenden Boden
in folgende Homogenbereiche zu unterteilen.
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Tabelle 11: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
A Verwitterungsdecke
B Obere SURwassermolasse

Gemaflt DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) und DIN 18304:2019-09 (Ramm-, Ruttel-,
Pressarbeiten) konnen fir die oben beschriebenen Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass die
Baumalnahme der Geotechnischen Kategorie 2 (GK2) zuzuordnen ist.
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Tabelle 12: Kennwerte/ Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 und
DIN 18304:2019-09 fiir Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Homogenbereich
Kennwert / Eigenschaft
A B

T 5-15 0-10
=
g’ u 30 - 70 15-70
£
g S 20 - 40 10 - 20
4

G 0-5 10-70

Massenanteil 0-1 0- 1

Steine [%]

Massenanteil Blécke [%] -

Massenanteil grofie Blécke [%] -

Lagerungsdichte ~ mitteldicht bis dicht

Konsistenz weich (lokal steif) weich bis steif
Konsistenzzahl I¢ 0,560-1,00 0,60- 1,00
Plastizitatszahl I [%] 15-45 20-45
Wichte (feucht) y [kN/m?| 17,0-18,0 18,0-19,0
Undranierte 0. 75 80 - 150
Scherfestigkeit cu (kN/m?]
Wassergehalt wy, [%] 15-35 15-35

Organischer Anteil [%] -

UM/TM ; UL/UM ; UATA; UMIUA;

Bodengruppe nach . . .
DIN18196: 2011-05 UM/TM; UL/UM: UM/UA; TA GU*
Frostempfindlichkeit F2/E3 E2/E3

[ZTV E-StB 09; Tab.1]
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4 Georisiken
4.1 Seijsmische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fiir Deutschland (DIN EN 1998-1/NA:2011-01, ehem.
DIN 4149:2005-04]) befindet sich das Untersuchungsgebiet auBerhalb von Erdbebenzonen
(Gebiet sehr geringer seismischer Gefahrdung, in dem gemal dem zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveau rechnerisch die Intensitat 6 nicht erreicht wird).

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Erkundungsarbeiten konnte innerhalb der unverrohrten Kleinrammbaohrungen
kein Zulauf von Grundwasser gemessen werden.

Prinzipiell ist jedoch, insbesondere nach langanhaltenden Niederschlagsereignissen, mit dem
Auftreten von Schichtwasser zu rechnen, das sich innerhalb von durchlassigeren Lagen der
Verwitterungsdecke und Oberen Slilwassermolasse einstauen kann.

6 Griindungskonzept und baubegleitende MaRnahmen

6.1 Baumafnahme

Entsprechend den vorliegenden Planungsunterlagen ist die Errichtung der PV-Anlage
Dirlewang Alesrain in 87742 Dirlewang geplant.

6.2 Baugrundkriterien

Unterhalb eines geringméachtigen Mutterbodens folgt zunachst eine Verwitterungsdecke, die
gemal den Erkundungsergebnissen in einer weichen bis lokal steifen Konsistenz ansteht.
Darunter folgt die Obere Siilwassermolasse, die gemaf den Erkundungsergebnissen in einer
Uberwiegend weichen bis steifen Konsistenz bzw. mitteldichten bis dichten Lagerung ansteht.

Vorbehaltlich der Rammtiefenermittiung wird die Wahrscheinlichkeit, dass Pfosten die
Solltiefe nicht erreichen, als sehr gering abgeschatzt.

Der tatsidchliche Prozentsatz ist zudem abhangig von dem eingesetzten Rammprofil
sowie der Rammmaschine.

6.3 Empfehlungen zur Grindung der Solarpanels

Die Gestelltische werden Uber eingerammte Metallpfosten gegriindet. Die Lasten werden
dementsprechend liber die Mantelreibung und ggf. auch den Spitzendruck der Pfosten in den
Baugrund eingeleitet. Bei der angewendeten Berechnungsart geht der Spitzendruck jedoch
nicht mit in die Berechnung ein, dieser fungiert somit als zusatzlicher Sicherheitsfaktor bei den
angegebenen Werten.
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6.3.1 Ermittlung der Rammtiefen

Die Berechnung der jeweils erforderlichen Rammtiefen fur die verschiedenen Pfostenvarianten
fir die maximal wirkende Horizontalkraft und einwirkenden Moment erfolgt gemal den
Berechnungsvorgaben der ZTV-Lsw 88 und der ZTV-Lsw 06 unter Verwendung eines
erdseitigen Sicherheitsbeiwerts von 1,4. Die jeweiligen Rammtiefen fir die maximal wirkenden
vertikalen Spannungen werden mafRgeblich aus der Mantelreibung der jeweiligen Schichten
sowie der Oberflache des verwendeten Profils unter Einfluss der angegebenen Druck- bzw.
Zuglast ermittelt.

Fir die Berechnungen wurden die in der Tabelle 10 hinterlegten Bodenkennwerte
herangezogen. Fiir Stahlprofile kénnen folgende charakteristische Tragfahigkeitsbeiwerte zu
Grund gelegt werden:

Mantelreibung: Verwitterungsdecke: 0,017 - 0,021 MN/m?
Obere Slfiwassermolasse: 0,024 - 0,028 MN/m?

Die Ermittlung der Rammtiefen folgt nach Erhalt der statischen Gestelldaten

6.3.2 Hinweise zum Rammvorgang

Wahrend des Rammvorgangs treten erfahrungsgemal: horizontale Schwankungen des
Stahlpfostens auf, die einen sogenannten ,Rammkanal” zur Folge haben. Hintergrund hierbei
ist, dass sich bindige B&den als ,standfest” erweisen, wohingegen nicht bindige Béden relativ
schnell nachfallen. Innerhalb der Verwitterungsdecke sowie der Obere SUlwassermolasse ist
von einer ausgepragten Neigung zur Bildung eines solchen Rammkanals auszugehen.
Zwischen dem Rammvorgang und der Anbringung der Module sollte ausreichend Zeit
vergehen, um ein Anliegen des Erdreiches an die Stahlprofile zu gewahrleisten. 1.d.R. erfolgt
dies nach bereits einigen Waochen.

Ein Einbringen (liber die empfohlene Gesamtrammtiefe hinaus) und anschlieRendes
Ziehen der Rammprofile sollte auf jeden Fall vermieden werden, um nachtrigliche
Setzungen zu vermeiden.

Fur den Fall, dass vor Erreichen der Solleinbindetiefe undurchdringbare Rammhindernisse
angetroffen werden, sind diese bei den betroffenen Pfosten vorzubohren und der Pfosten in
das mit einem Kies-Sand-Gemisch verdichtete Bohrloch einzurammen. Der Bohrdurchmesser
sollte max. 30 mm groler als der Querschnitt des verwendeten Profils gewahlt werden, es
sollte nicht tiefer als die endgultige Rammtiefe vorgebohrt werden.

6.4 Griindung der Trafostation

Die Grindung der Trafostation hat nach Abtrag des Mutterbodens Uber einen
Bodenersatzkérper aus einem gut verdichtbaren, vliesunterlegten Kies-Sand-Gemisch mit
Feinkornanteil < 5 Vol-% (z.B. FSK 0/45) zu erfolgen. Die Mindestmachtigkeit des
Bodenersatzkorpers darf ein Malk von d = 0,6 m nicht unterschreiten.
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Der Bodenersatzkorper ist lagenweise in Schiittlagen von d < 0,30 m einzubringen und optimal
(Proctordichte 98 %) zu verdichten. Zudem muss das lastverteilende Polster umlaufend Gber
den Rand hinaus um seine Maéchtigkeit breiter ausgebildet werden, damit sich ein
Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkoérpers ist mittels statischen bzw. dynamischen
Lastplattendruckversuchen zu (berprifen. Dabei ist ein Verformungsmodul von
Evz 2 80 MN/m? bzw. Ey > 40 MN/m? und ein Verhaltniswert von Ey / Evs < 2,5 zu fordern. Die
geotechnischen Kontrollpriifungen kénnen auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sid
durchgefiihrt werden.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann der Bettungsmodul mit

ks =3 - 6 MN/m?

abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhiltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhingt,
wird empfohlen, den tatsidchlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von Lastplanen
und Ausfithrungsplénen anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu
lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid ausgefiihrt werden.

6.5 Strallenbau

Fir die Herstellung von bauzeitlichen Baustraften ist der Mutterboden abzutragen und eine
0,3 m machtige Kieslage aus einem gut verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch mit einem
Feinkornanteil < 5 Vol.-% auf 98 % der Proctordichte zu verdichten und aufzubringen.

Fir die Herstellung von permanenten Strafen wird die RStO 12 zu Grunde gelegt.

Nach der RStO 12 werden die geplanten Straien als ,Verbindungsstrafien" und somit der
Belastungsklasse 3,2 zugeordnet. Die tatsachliche Belastung ist vom zustandigen Fachplaner

festzulegen.

Es wird angenommen, dass die Fahrbahnoberkante auf Hohe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet wird. Damit wird das Erdplanum gemaR der vorliegenden
Erkundungsarbeiten innerhalb der Verwitterungsdecke sowie der Obere Sifiwassermolasse
(Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu liegen kommen. Das Untersuchungsgebiet befindet sich
in der Frosteinwirkungszone |l. Nach aktuellem Informationsstand ist demnach fir die
geplanten Verkehrsflichen ein frostsicherer Oberbau von mindestens 0,65 m Dicke
vorzusehen. Je nach der endgliltig festgelegten Belastungsklasse kann sich die erforderliche
Dicke des frostsicheren Oberbaus andern.

Des Weiteren muss nach der RstO 12 das Erdplanum einen Verformungsmodul von
E.: = 45 MN/m? aufweisen. Dieser Wert wird innerhalb der Verwitterungsdecke und Obere
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SlRwassermolasse voraussichtlich nicht erreicht werden. In diesem Fall ist eine
Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch erforderlich.

Dabei sind 0,40 m der im Aushubplanum anstehenden Obere SUlwassermolasse gegen ein
Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Feinkornanteil (z.B. FSK 0/45) auszutauschen. Der
Kieskorper ist mit einem Vlies (GRK 3) vom anstehenden Untergrund zu trennen.

Der fachgerechte Einbau des  Bodenersatzkérpers ist mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen zu berpriifen und zu dokumentieren. Die erforderlichen
Verdichtungspriifungen kénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid durchgefiihrt werden.

Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkérper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere Strallenaufbau gemank der RStO 12 erfolgen.
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7 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) konnen aufgrund der Heterogenitat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgféltige Uberwachung der Arbeiten und eine laufende
Uberprifung der  angetroffenen  Bodenverhiltnisse im  Vergleich zu  den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Nachtrégliche Anderungen des
Planungsstandes sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen
Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfiihrungsplanung gegeniiber bestatigen zu kénnen.

Fir ergénzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflhrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

. “_‘: <'_. P
Katharina Duchmann
B.Sc.

e = h./

Alois Jager Mustafa Alisada
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